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FREQUENZMESSER WIK

Eigenschaften » Bestellnummer BN 4421

Der Frequenzmesser Type WIK vereinigt in gedréngter Form ein quarzstabilisiertes Frequenznormal, einen
von diesem gesteverten Mef3sender, eine Mischstufe und einen Frequenzzeiger. Diese Baugruppen bilden
in ihrer Gesamtheit einen Uberlagerungsfrequenzmesser mit hoher Genauigkeit und weitem Frequenzbe-
reich, sind aber auch weitgehend fiir sich verwendbar. Die nachstehenden technischen Daten geben im ein-
zelnen Aufschluf3 Gber die verschiedenen Anwendungsarten.

Der Frequenzmesser Type WIK zeichnet sich durch groBen Frequenzbereich, hohe MeBgenauigkeit, ein-
fache Bedienung, direkte Ablesbarkeit des Ergebnisses und durch die Verwendbarkeit fir Registrierungen
aus. Zugleich stellt das Gerdt einen Prdzisions-Generator und damit auch einen aktiven Frequenzmesser
dar, da sich das MeBverfahren auf die Erzeugung einer beliebig einstellbaren und doch von einer quarz-
stabilisierten Steuerschwingung abgeleiteten Vergleichsfrequenz stitzt. Ungeachtet dieser umfassenden
Eigenschaften bleibt nach GréBe und Gewicht der Charakter eines handlichen MeBgerdtes gewahrt.

Wie die technischen Daten im einzelnen erkennen lassen, ist der Frequenzmesser WIK von Tonfrequenz
bis weit ins UHF-Gebiet verwendbar. Er vermag demgeméf mehrere Einzelgerdte bisher Ublicher Bauart
zu ersetzen. Seine Genavuigkeit ist den immer schérfer werdenden Anspriichen von Forschung, Labor und
Priffeld angepaBt und reicht auch aus, um Funkdienste aller Art auf die Einhaltung ihrer Sollfrequenz
nach den internationalen Vorschriften zu Uberwachen. Breite Anwendung findet das Gerdt somit u. a. im
VHF-Bereich mit seiner dichten Belegung mit ortsfesten und beweglichen Stationen, zumal da es auch die
Frequenzeinstellung der hier meist fest abgestimmten Empfénger nachzuprifen gestattet. Frequenz-Fern-
messungen sind mit dem Frequenzmesser WIK und einem passenden Empfénger sehr einfach und auch bei
AM- oder FM-Modulation durchfihrbar. Bemerkenswert ist, daB3 der WIK an einem Zeigerinstrument die
Beobachtung und — in Kombination mit einem Gleichspannungsschreiber — die Registrierung von Fre-

quenzschwankungen erlaubt.

Auf Grund seiner verhdltnisméBig kleinen Abmessungen und seines stabilen Aufbaues eignet sich das
Gerdt gut zur Verwendung im Kraftfahrzeug, eine Forderung, die besonders bei der Kontrolle von VHF-
Sendern mit ihrer begrenzten Reichweite hdufig gestellt wird.

Ein Quarz im Thermostat liefert eine — wahlweise auch fremd einzuspeisende — Steuvernormalfrequenz
von 1 MHz, aus der durch Teilung und Verzerrung eine Vielzahl von Harmonischen der Frequenz 100 kHz
abgeleitet wird. Die Schaltung entnimmt sodann diesem Spektrum eine frei wéhlbare einzelne 100 kHz-
Oberwelle und bildet durch Addition einer Gber 100 kHz stetig verdnderbaren Zusatzfrequenz eine be-
liebige Endfrequenz im Bereich zwischen 50 Hz und 30 MHz. Ihr Wert ergibt sich als Summe der Ab-
lesungen an den beiden zugehérigen in MHz bzw. kHz beschrifteten Skalen. Das hier verwendete Ver-
fahren der Frequenzsynthese (vergl. Prinzipschaltbild), das sich eng an die in unserem Normalfrequenz-
generator Type XUA beniitzte Technik anschlieBt, liefert eine sinusférmige, von Stérfrequenzen praktisch
freie, in ihrer Amplitude einstellbare Ausgangsspannung (f.) hoher Frequenzgenauigkeit und -konstanz.
Fir den Bereich oberhalb von 30 MHz bis tber 1000 MHz stehen an einem weiteren Ausgang ihre in einem
gesonderten Verzerrer erzeugten Oberwellen zur Verfigung, die bevorzugt bei der Eichung und Prifung
von Empféngern zur Anwendung kommen.
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Steverung . .

Eigensteverung . .

Schwankungen der Frequenz
innerhalb 24 Stunden . . . . .

WIK

wahlweise eigen oder fremd

eingebauter Quarzoszillator 1 MHz
(Steuernormalfrequenz)

<2 ]07

Mittlere tdgliche Frequenzdnderung (Frequenz-Drift) nach einer Betriebszeit

Abmessungen (BxHxT). . .

Gewicht

von 3 Tagen . . .
von 3 Monaten

Anheizzeit fur Fehler <<1 - 10°¢

Fremdsteuerung

Eingang . .

Bestiickung

1 x EAA 91 (wahlweise 6 AL 5, CV 283)
(wahlweise 6 AF 4)
4 x ECC 81 (wahlweise 12 AT 7, CV 455)
(wahlweise 6 AU 6, CV 4023)

1xEC93

16 x EF 94
NetzanschluB

Allgemeine Eigenschaften

Erforderliche Steuernormalfrequenz

Zuldssige Umgebungstemperatur . .

Mitgeliefertes Zubehdr (im Preise eingeschlossen):

Empfohlene Ergdnzungen (gesondert zu beslellen):
Konzentrische 13 mm-Stecker FS 413/11;
Konzentrische 13 mm-Steckerkabel
BN 90519/100 (1 m lang);

< 2-107/Tag
<1 -107/Tag
rd. 40 min.

1 MHz sinusférmig, 1V an 1 k@

unsymmetrisch

konzentrische 13 mm-Buchse (FD 413/21)

+15.. . +85% C

9x EF95 (wahlweise 6 AK 5, CV 850)
3xEL86 (wahlweise 6 CW 5)

3x PL83 (wahlweise 15 A 6)

2 x 85 A 2 (wahlweise OG 3, CV 449)

115/125/220/235 V + 10%, 47 . . . 63 Hz (180 VA)

540 x 370 x 431 mm
(R&S-Normkasten GrofBe 5101)

46 kg
1 Nelzkabel (2 m) LK 333

Dezifix B Stecker FS 432;
Dezifix-Kabel BN 90536/1000 (1 m lang);
Gleichspannungsschreiber ENOGRAPH G Type ZSG BN 18531
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FREQUENZMESSER WIK

Bei der Betriebsart als Uberlagerungsfrequenzmesser dienen die Ausgangsfrequenz des Gerdtes oder ihre
Oberwellen als Vergleichsfrequenz (f,). Die durch breitbandige Mischung mit der unbekannten Frequenz
(f.) entstehende Differenzfrequenz (f4) wird an einem Frequenzzeiger direkt zur Anzeige gebracht; sie
kann zur Kontrolle oder zur Erhéhung der Spannungsempfindlichkeit auch abgehdrt werden. Bringt man
sie durch Veréindern der Vergleichsfrequenz auf Null, so ist das MeBergebnis an den beiden Abstimm-
skalen unmittelbar abzulesen. Zum Aufsuchen von f, laBt sich der gesamte Frequenzbereich zundchst mit
der Skala »MHz«, die normalerweise in 100 kHz-Schritten »gerastet« ist, auch stetig Uberstreichen, wobei
der weite Anzeigebereich des Frequenzzeigers das rasche Auffinden erleichtert. Bei Messungen Gber 30
MHz wird die Vergleichsfrequenz nach erfolgtem Abgleich zur Bestimmung der Ordnungszahlen ihrer
tatsdchlich benitzten Oberwelle um einen bestimmten Betrag veréndert; dann gibt der Frequenzzeiger
unmittelbar die Zahl an, mit der die abgegebenen Skalenwerte zu vervielfachen sind.

Zur Fernmessung einer Senderfrequenz werden einem Empfénger, der keinen speziellen Anforderungen
geniigen muB, neben der Antennenenergie die Ausgangsfrequenz des Frequenzmessers WIK bzw. ober-
halb von 30 MHz deren Oberwellen zugefihrt. Die Differenzfrequenz entsteht dann im Empfdnger; sie
wird auf Null abgeglichen und das Ergebnis wie oben abgelesen. Bei Verwendung der Oberwellen ergibt
sich deren Ordnungszahl an Hand der Empféngereichung. Benitzung des Telegraphieiberlagerers im
Empfénger erleichtert das Aufsuchen der Differenzfrequenz Null, besonders bei amplitudenmodulierten
oder getasteten Sendungen. Bei einem frequenzmodulierten Sender wird die Differenzfrequenz auf einen
Wert eingestellt, der gréBer als der Frequenzhub ist, und dem Frequenzzeiger zugefihrt; dessen Anzeige
bleibt dann von der Modulation unbeeinfluBt, so dafd auch hier die volle Mefigenauigkeit fir die Mitten-
frequenz erreicht werden kann. In gleicher Weise 168t sich durch Vergleich mit einem Normalfrequenz-
sender der Fehler des eingebauten Quarzes bestimmen und gegebenenfalls korrigieren. Die Eichung des
Generators fur die Zusatzfrequenz 1Bt sich im Gerdt selbst Uberprifen.

Bis 300 kHz kann der Frequenzzeiger direkt verwendet werden; hierdurch wird gute MeBBgenauigkeit auch
bei tiefen Frequenzen erreicht. Bei allen Verfahren bietet er zusdtzlich die Moglichkeit, Frequenzschwan-
kungen am Anzeigeinstrument zu verfolgen, wobei die Auflésung in weiten Grenzen wdhlbar ist. Eine
dem Anzeigewert proportionale Spannung steht zur Speisung eines Schreibers und somit zur Durchfihrung
von Frequenzregistrierungen zur Verfigung.

Die Zuverldssigkeit des Gerdtes ist durch selbsttdtige Ausregelung in weiten Grenzen von Netz- und Tem-
peraturschwankungen unabhéngig. Der Quarzthermostat ist so ausgelegt, daf3 schon nach kurzer Anheiz-
zeit nahezu die volle MeBgenauigkeit erreicht wird. Das Gerdt ist (einschlieBlich des Quarzes) schittel-
sicher und wird in einem stabilen Stahlblechkasten geliefert, der ihm auch beim Transport sicheren Schutz

gewdhrt.

Auswahl einzelner Quarzoberwellen und Addition einer Zusatzfrequenz (Frequenzsynthese) im Frequenz-
messer WIK

durch Vor- und Rickumsetzung auf eine feste Zwischenfrequenz-Filteranordnung hoher Trennschdrfe mit-

tels eines Hilfsoszillators.

Erste Umsetzung: Yo Fy b fr in Abhdngigkeit von f;, selektiv fir bestimmtes m
Zweite Umsetzung: f21 4+ f; f72

Dritte Umsetzung: fz — s

Ergebnis: fs m - fg f

Anderungen, insbesondere sclche, die durch technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!
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